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 هاجلبکاستفاده از 
 در کاهش آلودگی هوا 

 

 ثنا علیزاده، کوثر زارعی: انپژوهشگر 
 ( السلامه یعلامام صادق )پایه هشتم مدرسه متوسطه اول دخترانه 

 ژنتیک مولکولی پژوهشگاه رویان(  سانسیلفوق ) پورافشار سرکار خانم آیسان دبیر راهنما: 
 وب یفن تپشتیبان علمی: مجموعه 

 

 

 

 

و میر زودرس ناشی از آلودگی هوا در   درصد از مرگ ۹۱حدود  چکیده:  
و کم  فقیر  می کشورهای  رخ  مناطق  درآمد  به  متعلق  آمار  بیشترین  و  دهد 

غربی اقیانوس آرام و جنوب شرق آسیا است. علاوه بر آلودگی هوای محیط  
از  و  دارند  قرار  خانه  داخل  آلودگی  معرض  در  نفر  میلیارد  سه  حدود  باز، 

و  توده ستیز نفت  استفاده    وپزپختبرای    سنگزغال،  دما  افزایش  و 
زباله می مدیریت  سبز،  سوخت  پاک،  نقل  و  حمل  از  استفاده  های کنند. 

مصرف از جمله بهترین راهکارهای های کمشهری، مدیریت سوخت و خانه 
 مبارزه با آلودگی هوا هستند.
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 چکیده 
دهد درآمد رخ می و میر زودرس ناشی از آلودگی هوا در کشورهای فقیر و کم   درصد از مرگ  ۹۱حدود  

و بیشترین آمار متعلق به مناطق غربی اقیانوس آرام و جنوب شرق آسیا است. علاوه بر آلودگی هوای 
، نفت و  تودهست یزمحیط باز، حدود سه میلیارد نفر در معرض آلودگی داخل خانه قرار دارند و از  

کنند. استفاده از حمل و نقل پاک، سوخت سبز،  و افزایش دما استفاده می  وپزپخت برای   سنگزغال
مصرف از جمله بهترین راهکارهای مبارزه های کمهای شهری، مدیریت سوخت و خانه مدیریت زباله 

 با آلودگی هوا هستند. 

روی در  زمین زندگی  مهم  کره  فرایند  تنها  فتوسنتز  است.  وابسته  از خورشید  انرژی حاصل  به 
ای از منابع انرژی در  تواند از این انرژی استفاده کند. علاوه بر این بخش عمدهبیولوژیکی است که می 

باشد. گذشته می   یهازمانفتوسنتزی انجام شده در این زمان یا در    یهاتیفعالاین سیاره ناشی از  
تولید اکسیژن و فتوسنتز را    نیشتر یب پس ما باید در انجام این پژوهش از جلبکی استفاده کنیم که

 داشته باشد.

انجام پژوهش   برای  زیرا    هازجلبک یر جلبک مورد نظر ما  نخستین گیاهان عالی    هاآن هستند، 
ها شود، هستند. علاوه بر این جلبکاکسیژن، فرآیندی که منجر به پیدایش اتمسفر می  دکنندهیتول

را  آبی  یهاستمیاکوس و نیز نخستین سطح از زنجیره غذایی  دکربنیاکسیدکنندگان  ترین مصرفمهم
های زیستی و مواد دارویی،  ها برای تولید برق، ایجاد سوخت جلبک   نیاز ادهند. البته  تشکیل می 

 توان استفاده کرد. نیز می  ییمواد غذالوازم آرایشی و 

  گلاس یپلکس  یهالوله در    هازجلبک یر روش انجام طرح ما نیز بدین صورت است که محلول حاوی  
به    توانی مو    ردیگی معمومی نصب    یهامکان و در    شودی مریخته   به محل نصب  توجه  با  را  آن 
 مختلف نصب نمود. یهاشکل

انواع  ،  هازجلبکیر آلودگی هوا،   impact of algae   ،on air pollution،, microalgae: دواژگان ی کل 
 هاجلبک 
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 مقدمه
  شدن مختلو باعث    شودیمهر سال با شروع فصول سرد هوای آلوده مهمان شهرهای پرجمعیت  

 .شودیممختلف به سلامتی و حتی مرگ و میر آنها  یهابیآسزندگی شهروندان، 

انسانی    یهاتیفعالمربوط به    هاآن گفت اکثریت   توانیمآلودگی هوا عوامل مختلفی دارد که  
آلوده   . برای مثال  شودیماست. هوای هر منطقه با توجه به موقعیتی که دارد با عوامل مختلفی 

بتوان گفت    یهاسوخت  شاید  از    نیتر مهم فسیلی،  استفاده  جهان،  سراسر  در  هوا  آلودگی  عامل 
 فسیلی از جمله بنزین است.  یهاسوخت 

فسیلی    یهاسوختو صنایعی هستند که از    هاکارخانه هوا،    کردنآلوده یکی دیگر از عوامل اصلی  
صدمات   هاکارخانه. انتشار گازها و مواد شیمیایی از این کنندی مبرای ادامه فعالیت خود استفاده  

 .کندیموارد  ستی زط یمحبه  یر یناپذجبران 

 زیست محیط علاوه بر آلودگی    شوندی ممعمول در کشاورزی استفاده    به طور کودهای شیمیایی که  
 .شوندی مهوا نیز  شدنآلوده سطحی و زیرزمینی، باعث  یهاآب و 

مشکل    یکشورهادر   این  برای  است.   یراهکارهامختلف  شده  بیان     مختلفی 
اندازه  ایستگاه  افزایش  آلمان، در برای مثال:  آغاز سال    گیری ذرات معلق در  از  قوانین   ۲۰۰۵آلمان 

شوند و این کشور امروز  هوا اجرا می  معلق آلایندهاروپا برای مقابله با ذرات  تصویب شده در اتحادیه 
روز از   ۳۵هوا مقابله کرده است. اساس این قوانین حد این ذرات نباید در بیش از  یآلودگ با معضل 

گیری ذرات معلق ایستگاه اندازه  ۴۰۰هوا گذر کند. در آلمان بیش از    در مترمربعمیکروگرم    ۵۰از سال
 وجود دارد.  

، در راستای کنترل آلودگی هوای ناشی استفاده از گاز طبیعی در سوخت خودرو اولین بار در ایتالیا
برای اولین بار در دنیا، کشور ایتالیا از گاز طبیعی به عنوان سوخت    ۱۹۳۰از سوخت خودروها، در سال  

ساعت تردد خودرو ها در میلان ایتالیا یکی دیگر از راهکارهای کشور    6خودرو استفاده کرد.ممنوعیت  
 ست.ایتالیا در جهت کاهش آلودگی هوا بوده ا

سعی در مهار این مشکل   هاجلبک ما در این مطالعه با استفاده از ویژگی فتوسنتز بسیار زیاد  
ده برابر بیشتر از فتوسنتز گیاهان   حدودا    هاجلبک اخیر اثبات شد است که فتوسنتز    یهاسالدر    داریم.

اجزای    تواندیممشاهده کرد و    توانیم  آن رااین گیاه سطح بزرگی دارد. ساختارهای  است، همچنین  
 ها شاخک از شاخک است که هر یک از این    ییهاکپسولآلاینده موجود در هوا را پاک کند. جلبک دارای  

از این    شهرهاکلان  مخصوصا    شهرهاکنونی بتوان در    یدوره نتیجه اگر در   .کند ی مگیاه جدیدی تولید  

https://irtechschool.ir/


 

 4 
 

 هوا  یدر کاهش آلودگ  هااستفاده از جلبک 

irtechschool.ir 

مشکل را    کرد و این  ییجوصرفه   ... ، زمان وهانه ی هزدر    توانی مویژگی بهره و مزارع جلبکی ساخت،  
در   البته  رساند.  حداقل  انگلیس    یکشورهابه  مثل  و    بادررابطهغربی  تحقیقاتی  موضوع  این 

از دانشمندان    ییهاش یآزما ابداع    یاله یوسانجام شده است. همچنین یک گروه  را  این ویژگی  با 
 هاجلبک در این وسیله    به این مشکل برای همیشه خاتمه داد.  توانیمکه با استفاده از آن    اندنموده

،  شودی ممختلف قرار داده  یهامکان نظارت در  یهاستگاه ی انفوذپذیر هوا گذاشته و در  یهاسه یکدر  
را جذب کند،    یهانده یآلاتا   در هوا  داده    هانمونهموجود  قرار  به مدت سه هفته  و  در سه نسخه 
 یهاکارخانه و    کنندیممحیطی را جمع کند. در این مکان خودروها عبور   یهایآلودگ تا همه    شودیم

. سپس مورد آزمایش  شودیمپس از این مرحله، جلبک خشکانده و تبدیل به غبار  صنعتی وجود دارد.  
 .ردیگیممورد بررسی قرار  هانده یآلاواقع شده و مقدار 

از امکانات فعلی در کشور و   یر یگبهرهاین محصول داریم تا بتوانیم با    یساز یبومما نیز سعی در  
این ایده و این فلسفه را در   هزینه کمتر این محصول را به عرصه تولید برسانیم. همچنین بهتر است

 هارودخانهبر  تواندیم هانده ی آلاصنعتی قرار دهیم، زیرا آن  یهامنطقه و  هامزرعه ، هارودخانه زمینه 
گذارد و با ریختن به دریا، حتی محیط دریایی را نیز آلوده کند، پس شاید این وسیله بتواند بر   ر یتأث

 بگذارد.  ر یتأثآنها نیز 

 بیان مسئله 
در سراسر جهان است. بر اساس آمار آلودگی    یازکارافتادگ آلودگی هوا نهمین عامل مرگ و میر و  

های قلبی عروقی را به  درصد، مرگ و میر ناشی از بیماری  ۱۶هوا مرگ و میر را به طور کلی به میزان  
درصد و خطر بروز حمله قلبی را به میزان    ۲۸درصد، مرگ ناشی از سرطان ریه را به میزان    ۲۷میزان  

از قبیل آسم،  دهد. قرارگرفتن در معرض آلاینده درصد افزایش می   ۷۵ ها باعث افزایش مشکلاتی 
 شود.های کبدی، و دیابت میبیماری

عملیات معادن   ،ها و صنایع دلایل مختلفی همچون گازهای خروجی کارخانه  تواندیمآلودگی هوا  
البته   باشد که  داشته  دیرباز    هاانسانو..  پیشنهاد    ییهاحلراهاز  هر کدام    اندکرده را    ش ی وبکمکه 

 . ردیگیمزیادی را    یها انسان توانسته مشکلات را حل بنماید. اما این مشکل هنوز پابرجاست و جان  

 تبیین اهداف 
 کاهش ِآلودگی هوا در سراسر کشور  .1

 کاهش فوت و عود بیماران ناشی از آلودگی هوا  .2
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 شهر  یباساز یزکمک به  .3

 پژوهش  یهاپرسش 

 آلودگی هوا وجود دارد؟ یهاکاهشفعلی برای   یهاروشجایگزین  یهاروش آیا  .1

 قابلیت فتوسنتز بیشتری دارد؟  هاجلبک کدام یک از انواع  .2

 داخلی و خارجی به چه مقدار است؟  یهانمونه هزینه تقریبی این پژوهش نسبت به  .3

 کاهش داد؟  توانی مبا استفاده از این طرح آلودگی هوا را چه میزان  .4

 در چه مناطقی از ایران را دارد؟ شدنییاجرااین طرح در حال حاضر قابلیت  .5

 پیشینه پژوهش  
را در لندن دگرگون   هاساختمان نحوه نگاه و رفتار    تواندی مکه    اندکردهسیستمی را ایجاد    ، در لندن

پنل  این سیستم حاوی  است کهکند.  وسیله    یهامحلولحاوی    هایی  این  است. روش کار  جلبکی 
. همچنین طراحی این  کندیمو فتوسنتز را فعال    تابدی ماست که خورشید از طریق پرده    یاگونه به

هوای کثیف را از پایین تلقیح یا وارد کرد.هوا به طور طبیعی از بین  توانیماست که  یاگونه به حفره 
سپس هوای تمیز و  و    شودی مآن    زشدنیتمو باعث    ردیگیمجلبک تماس    یهامولکولو با    رودیم

 . شودی ماکسیژن از قسمت انتهایی به جو منتقل 

انگیز طبیعت یک  های شگفتاز قابلیت  یبردار بهره همچنین یک شرکت فرانسوی هلندی برای   
ها در یک محیط بسته به شکل لوله قرار  است. این جلبک   مزرعه جلبک دریایی در مرکز ژنو ایجاد کرده 

 کنند. تغذیه می  زیستمحیط  دکربنیاکسی داند و از گرفته

با محوریت فتوسنتز   نیز طرحی  آلمان  از دانشمندان در فرایبورگ  را   هاجلبک همچنین گروهی 
: “وقتی به این دیگویم دانشگاه فرایبورگ    یشناسستیز. اوا دکر، پژوهشگر دانشکده  اندکرده طراحی  
  رآکتور باید تعداد بیشتری از این جلبک را پرورش دهیم و این زمانی است که از یک    میرسی ممرحله  

. کندیمکار   تر یلیلیم ۲۰۰اینجا فقط با  که  یحال. حجم آن پنج لیتر است در میکنی مزیستی استفاده 
زیستی تولد کنیم. این گیاهان در    رآکتور جلبک بیشتری در یک    میتوانیماین به معنای آن است که  

در    یهاسه یک و  گذاشته  هوا  در    یهاستگاهیانفوذپذیر  داده   یهامکاننظارت  قرار  اروپا  مختلف 
تا  شودیم د    یهانده ی آلا،  سانتیاگو  در شهر  اکنون  هم  آوری  فن  این  را جذب کند.  هوا  در  موجود 

 کومپوستلا در اسپانیا مورد آزمایش قرار گرفته است. 
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 یشناسروش
 . باشدی ممقاله( ) یشیرآزمای غکه در این پژوهش ما استفاده کردیم آزمایشی و   یامطالعه نوع 

استفاده    گلاسپلکسی  یهالوله   -  ریزجلبکدر این پژوهش ما از مواد و وسایل مختلفی همچون  
 .میکنیم

ما در این پژوهش از روش جستجو در مقالات مختلف که به نوعی با این پژوهش در ارتباط است  
نو و جدید است مقالات    میکنیماستفاده   این موضوع که پژوهش ما پژوهشی  به  با توجه  البته 

که به نوعی شباهتی با   ییهاداده متعددی در اینترنت وجود نداشت و ما با توجه به همان مقالات و  
 کار ما داشتند سعی در انجام این پژوهش داشتیم.

 شیوه اجرا 
های از لوله  در فتوسنتز بسیار بالا است. پژوهش ما  هاجلبک انجام این پژوهش بر اساس ویژگی  

این    طراحی شده است،  گلاسپلکسی از    هالوله در  را   پر شده است  ریزجلبککه  انرژی خورشید  که 
کند. افراد با نماید و آن را به کمک فواره مرکزی در فضا منتشر میجذب نموده، اکسیژن تولید می 

ترتیب  اینکنند و به ها را تغذیه می، این جلبک اکسیدکربندی اکسیژن به    کردنتبدیل و    کشیدننفس 
 شود.یک چرخه پیوسته ایجاد می

برخوردارند.  مقاومت و شفافیت بالایی و در عین حال از  خورندی مبه راحتی برش    هالوله این نوع  
 موجود هستند.  شفاف، مات و رنگی پلکسی در انواع یهالوله  معمولا  

  ی شتر یبمختلف که بیشتر در معرض آلودگی هوا است، و افراد  یهامکاندر  توانی مدر انتها نیز 
در آنجا تردد دارند، نصب نمود و حتی با توجه به نیاز که این وسیله در کجا قرار است مورد استفاده  

مختلف درست    یهارنگبا    ییهالوله از    استفادهمختلف و با    یهاشکلرا در    آن  توانی مقرار گیرد،  
 کرد.

این   اینکه  به  با توجه  را در معرض خطر قرار    اهایدر   های آلودگ البته  این    توانی م،  دهدیمو... 
نیز آزمایش کرد، تا بتوان این مشکل را نیز حل نمود. برای مثال در کنار    هاقسمتوسیله را در این  

 نصب نمود.   بازارها، هاورزشگاه عمومی، نظیر پارک،  یهامکان، در هااتوبان
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 ابزار پژوهش 
از   از    هالوله طراحی شده است در این    گلاسپلکسی  یهالوله پژوهش ما  پر شده    ریزجلبککه 

را کمک فواره مرکزی در فضا    آنو    دینمایماست که انرژی خورشید را جذب نموده اکسیژن تولید  
را تغذیه   هاجلبک این    دکربنیاکسی د اکسیژن به    کردنتبدیل و    کشیدننفسافراد با  .کندیممنتشر  

 خورندیمبه راحتی برش  هالوله این نوع  .شودیمو به این ترتیب یک چرخه پیوسته ایجاد  کنندیم
در انواع شفاف    گلاسپلکسی  یهالوله   معمول  .و در عین حال از مقاومت و شفافیت بالایی برخوردارند

 . مات و رنگی موجود است

از امکاناتی که در   توانیماین دو وسیله وسایل اصلی در پروژه ما هستند اما علاوه بر این دو  
 سراسر ایران حتی در مناطق کم برخورد نیز وجود دارد استفاده کرد. 

 و...  چندطبقه  یهاحوضچه  هابانه یسا :مانند

 هاافتهی
مختلف    یهامکاننظارت در    یهاستگاهیانفوذپذیر هوا گذاشته و در    یهاسه یکاین گیاهان در 

 موجود در هوا را جذب کند.  یهانده یآلا، تا شودی مقرار داده  تهران

محیطی را جمع   یهای آلودگ در سه نسخه و به مدت سه هفته قرار داده شد تا همه    هانمونه“
 صنعتی وجود دارد.”  یهاکارخانهو   کنندی مکند. در این مکان خودروها عبور 

پس از این مرحله، جلبک خشکانده و تبدیل به غبار شد. سپس مورد آزمایش واقع شده و مقدار  
  ار یبس  ار،یبسمورد بررسی قرار گرفت. سپس ما متوجه شدیم که درصد آلودگی هوا به میزان    هانده یآلا

 هامزرعه ، هارودخانهبود. البته ما در نظر داریم این ایده و این فلسفه را در زمینه   افتهیکاهش زیادی  
گذارد و با ریختن به    ر ی تأث  هارودخانهبر    تواندیم  هانده یآلااین    …صنعتی بسط دهیم  یهامنطقه و  

دریا، حتی محیط دریایی را آلوده کند. در آینده، توسعه این ابزار ممکن خواهد بود و به این ترتیب  
 را خواهیم شناخت. گذارندی م ر یتأثکه بر محیط   هانده یآلاهمه این 

 یر یگجهینتبحث و 
کند. طرح ما، سیستمی  بین حیوانات و گیاهان تأکید می  یستیزهمطراحی این پروژه ما بر رابطه  

اند که کنند و با یک جلبک پر شده های مختلف طراحی کرده که از بیرون این ساختار عبور می از لوله 
نماید و آن را به کمک فواره مرکزی در فضا منتشر  انرژی خورشید را جذب نموده، اکسیژن تولید می 
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از  توانند روی آن کند. دورتادور فواره چندین صندلی قرار گرفته است که افراد میمی ها بنشینند و 
ها را ، این جلبک اکسیدکربندی اکسیژن به    کردنتبدیل و    کشیدننفسهوای تازه لذت ببرند. افراد با  

 شود.  ترتیب یک چرخه پیوسته ایجاد میاینکنند و به تغذیه می 

کند که انرژی لازم برای نور مصنوعی لازم برای  های خورشیدی کار می تمام این سیستم توسط پانل
کنند و هوای پاک منتشر ها هوای آلوده را جذب کرده، تمیز می کنند. این جلبک فتوسنتز را فراهم می

کنند. اطراف این فواره مرکزی جلبک، چندین صندلی به سمت مرکز قرار گرفته است. تا افراد از می
را مصرف کنند و اکسیژن    دهایاکسیدکربن  هاجلبکاکسیژن استفاده کنند و کربن را به بیرون دهند و  
 خارج شود و به این گونه یک چرخه درست شود. 

  ار، یبس  نهیدر پروژه ما هز  رایو مکان آن است ز   نهیدر هز  یداخل  یهاو اما تفاوت پروژه ما با نمونه
  ار یمکان بس  یو داخل  یخارج  یهاپروژه در    نیاست و همچن  یو خارج  یداخل  یهانمونهکمتر از    ار یبس
  برخوردار کمو به خصوص مناطق    آن در سراسر کشور   دیکه در حال حاضر تول  شودیاشغال م  یادیز

و ساخته    یکه در کشور وجود دارد طراح  یاما طرح ما با استفاده از تمام امکانات  باشدینم  ر یپذامکان
 شده است.  

 پیشنهادات 
 این طرح در نقاط مختلف ایران  یر یکارگبه .1

 متفاوت  یهاطی محمختلف برای انجام این کار در  یهاطرح طراحی  .2

 ییافزایآگاهمجازی برای  یها شبکه تبلیغات بیشتر در  .3
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 .میکنیم این مجموعه را به پدران و مادران عزیزمان تقدیم 

 به پدرانمان که راه را به ما نشان دادند

 آموختند به مادرانمان که چگونه رفتن را به ما 

 بیش نبود  ییایرؤبدون وجود او طی این مسیر  به استاد عزیزم سرکار خانم پورافشار که

 و همچنین برای معلمان عزیزمان که راه را برای شکوفایی ما هموار ساختند. 

 

 

 منابع: 
. انتشارات دانشگاه هازجلبک یر بیوتکنولوژی    .1389فرامرزی م. ع.، ح. فروتن فر، م. شکیبایی،    -۱ 

 صفحه  276علوم پزشکی ایران،  

 رشد  یدانشنامه  -۲

از بیودیزول،  زجلبکیر ،  ۱۳۹۹عطشان عرفان،    -۳   ی المللنیبدومین همایش  : یک منبع بالقوه 
 صفحه   ۱۶، توسعه فناوری در نفت، گاز، پالایش و پتروشیمی

 ها، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. ، بیولوژی جلبک 1384کیان مهر، -۴

 

 

 

 

 پیوست: 
هزار تومان است    650متر برابر با    ۲به طول    160در    150به ابعاد    گلاسیپلکس   یلوله هزینه تقریبی  

تغیر   ابعاد و رنگ هزینه  تغیر  با  البته  تقریبی کشت    کندیمکه  دلار   30  هازجلبکیر لیتر    1و هزینه 
 .باشدیم 650معادل 
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