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آلودگی  چکیده:   همچنین  و  هوا  آلودگی  مشکلات  پی  با    هاخاکدر 
استفاده از هیدروکربن های نفتی و گازی تصمیم گرفته شد آزمایشی طراحی  
 شود که در آن ویژگی زیست پالایی دو گیاه متفاوت مورد بررسی قرار گیرد. 

حذف   برای  روشی  پالایی  که    یهای آلودگ زیست  است  خاک  از  نفتی 
های فیزیکی و شیمیایی برتری خیلی بیشتری دارد. چرا که  نسبت به روش 

بر هزینه ی بالا، موجب اختلال در    ینه یهزی  روش های فیزیکی و شیمیای
طبیعی   دوستدار    زیستمحیط شرایط  تنها  نه  پالایی  زیست  اما  میشود؛ 

بوده، بلکه انرژی مورد نیاز خود را از خورشید تأمین می کند و    زیستمحیط 
 موجب کاهش چشمگیر هزینه ها می شود. 
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 چکیده 
نفتی و گازی    یهادروکربن یهبا استفاده از    هاخاکدر پی مشکلات آلودگی هوا و همچنین آلودگی  

تصمیم گرفته شد آزمایشی طراحی شود که در آن ویژگی زیست پالایی دو گیاه متفاوت مورد بررسی 
 قرار گیرد.  

نفتی از خاک است که نسبت به روش های فیزیکی   یهایآلودگ زیست پالایی روشی برای حذف  
ی بالا، های فیزیکی و شیمیایی علاوه بر هزینه و شیمیایی برتری خیلی بیشتری دارد. چرا که روش 

طبیعی   شرایط  در  اختلال  دوستدار  می  زیستمحیط موجب  تنها  نه  پالایی  زیست  اما  شود؛ 
کند و موجب کاهش چشمگیر بوده، بلکه انرژی مورد نیاز خود را از خورشید تأمین می   زیستمحیط 
 شود.ها میهزینه 

ی لازم گیاه، با افزودن مقداری نفت، مقدار مقاومت هر گیاه نسبت در آزمایش، پس از رشد و نمو 
، در جهت  شودیماز نتایجی که در این آزمایش حاصل    رودیم. امید  شودیم به آلودگی نفتی سنجیده  

 نفتی و گازی استفاده کرد.  یهای آلودگ کاهش 

 

 گل آفتابگردان    ،زیست پالایی، بابونه کلمات کلیدی: 
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 مقدمه  1-1
آلودگی خاکوجود هیدروکربن  و  از معضلات بزرگ  های نفتی  باشد. می  ستیزط ی محها، یکی 

های های نفتـی مختص نقطه یا نقاط آلوده شده نبوده و هیدروکربن ها به هیدروکربنآلودگی خاک 
توانند در خاک حرکت کـرده و خـود را بـه منـابع آب زیـرزمینی برسانند که این مشکلات در  نفتـی می 

تهران(. سال پالایشگاه  اطراف  مناطق  )نظیر  است  مشاهده  قابل  کشور  در  وضوح  به  اخیر  های 
 (1389)دریابیگی و همکاران، 

و سلامت انسـان    زیستمحیط تواند اثرات مخربی بر  ها در خاک می به طور کلی تجمع آلاینده  
توانند وارد زنجیره غـذایی شـده و سـلامت حیوان و  هـای موجود در خاک می داشـته باشـد. آلاینـده 

 ( 1389انسان را با خطـر جـدی مواجـه سـازند )دریابیگی و همکاران، 

های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی مختلفـی نظیـر تصفیه حرارتی، تثبیت  در سه دهۀ اخیر روش  
قرار گرفتهیجامدساز و   استفاده  مورد  و  شـده  ایجـاد  خـاک  از  آلودگی  رفع  جهت  روش،  هـای  اند. 

نسبتاً   وسعت  با  مناطق  از  آلودگی  حذف  جهـت  شـیمیایی  و  بـرای کمفیزیکـی  و  دارند  کاربرد 
کاری و نظایر  های معدن صـنعتی، مـواد نفتی، محل های آلوده به مواد  های زیاد نظیر خاکمساحت

بالا، روش بر هزینه  پر هزینـه هسـتند. علاوه  در  آن بسیار  اختلال  باعث  و شـیمیایی  فیزیکـی  های 
 (1389باشند. )دریابیگی و همکاران، می زیستمحیط شرایط طبیعی 

آلاینده  حذف  بالای  و جدی هزینه  سو  یک  از  خـاک  از  به  ها  مربوط  بهداشتی  تر شدن خطرات 
تـر های جایگزین و ارزان آلـودگی خاک از ســـوی دیگر موجب تلاش جهت ایجـــاد و توسعـــه فناوری 

زمـین  پـالایش  تلاش بـرای  این  مجموعۀ  است.  گردیده  آلوده  کامـلهـای  درک  به  توان  ها  از  تـر 
هـای آلوده و در ادامه، استفاده از گیاهان جهت ها در پالایش مؤثر و اقتصادی خاکمیکروارگانیسم
ها یک فن آوری نسبتاً جدید و مؤثر،  هـای خاک منجر شده است. نتیجۀ این تلاش حـذف آلاینـده 

پالایی گیاهی می زیست  در حـذف بو  زیستمحیط دوستدار    کاملاً باشد که  یعنی  آن  توانـایی  و  ده 
 (1389ها به ویژه ترکیبات نفتـی بـه اثبـات رسـیده است. )دریابیگی و همکاران، بسیاری از آلاینده 

 مرور ادبیات  2-1
های گیاهی مختلف در حذف ترکیبات نفتی  در مورد توانایی گونه  1389و همکاران سال    یگ یابیدر  

رسیدند که گیاه   نتیجه  این  به  و  بررسی کردند  این گیاهان  رشد  بر  نفتی  آلودگی  تأثیر  و  خاک  از 
آفتابگردان و ذرت بلالی توانایی خوبی در کاهش آلودگی نفتی خاک داشتند و گیاه یونجه هم بی تاثیر 
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را از دست   زیاد، مقاومت خود  آلودگی  نبود؛ با این حال دریافتند که گیاه یونجه در خاک هایی با 
 دهد و آسیب میبیند. می

 بدنه اصلی 1-2

 زیست پالایی   1-1-2

زایــد    مـواد  مـدیریت  بـرای  اقتصـادی  روش  یک  پالایی گیاهی  مــازاد    ژهیوبه زیست  مقـادیر 
ای، مـواد منفجـره، مـواد آلی و مواد  های آروماتیک چند حلقه هــای نفتــی، هیدروکربنهیـدروکربن 
باشد. مواد زایدی کـه بـه طـور بـالقوه بـا استفاده از زیست پالایی گیاهی قابل مدیریت مغذی می 

ها، تــوان بــه فلــزات، رادیونوکلایدها، نمکباشـند بسـیار متنــوع هستند کــه از آن جملــه مــی می
تواند ابزاری قوی در مدیریت مواد  ... اشـاره کـرد. زیست پالایی گیاهی میمغذی، مواد آلی و  مواد

 (1389همکاران، زاید نفتی باشد. )دریابیگی و 

میکروارگانیسم  و  ریشۀ گیاهان  میان  همکاری  پالایی گیاهی  زیست  تجزیـه  در  به  خاک  های 
کند. حذف ترکیبات نفتی از خاک در زیسـت پـالایی گیاهی، غالباً به  هـای آلـی پایـدار کمک می آلاینـده 

شـود.  کننـد نسـبت داده مـی ریشۀ گیاه زندگی مـی   ر یتأثتحت هـایی کـه در ریزوسـفر،  میکروارگانیسـم
تر و های فاقد گیاه بزرگهای گیاهکاری شده نسبت بـه خاکهای میکروبی در خاکهمچنین جمعیت

ها قادرند برخی مواد مغذی لازم برای رشد گیـاه را بـه صورت  باشـند. همچنـین میکروبتـر مـیفعال
هـای  ها، آمینواسیدها، هورمون بـا تأمین ویتامین  محلول در آورده و در اختیار گیـاه قـرار دهنـد و نیـز

 ( 1389ها به رشد گیاه کمـک کننـد. )دریابیگی و همکاران، گیـاهی، نظیـر آکسین

 زیست پالایی   ی ها ت ی مز   2-1-2

های پالایش خاک آن است که نیروی  یکـی از مزایـای زیست پالایی گیاهی نسبت به سایر روش 
گردد که موجـب کـاهش چشـمگیر محرکـۀ زیسـت پـالایی گیـاهی توسـط انـرژی خورشید تأمین می

تواند بـه رشـد گیـاه  شود. افزودن مواد مغذی به خاک توسط کـوددهی میهزینـه پالایش خاک می
 ( 1389دریابیگی و همکاران، ) . )افـزایش بیـومس گیـاه( و همچنین به حذف آلودگی کمک کنـد

 آزمایشی با زیست پالایی   3-1-2

و بابونه در شرایط یکسان نظیر آب    گردانآفتابدر این آزمایش، مقاومت چند گیاه مختلف نظیر   
گیرد و در نظر است که ( مورد بررسی قرار میهاکربنهای نفتی )هیدرو ... در برابر آلودگیو هوا، خاک و
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های هیدروکربنی در خاک و هوا  ی آن در مورد آلودگی ی مطلوبی برای استفادهاز این آزمایش نتیجه 
 و گرمایش جهانی حاصل شود.  

 مواد لازم  2-2
 گردانبذر گیاه آفتاب •

 بذر گیاه بابونه •

 دو عدد گلدان )ممکن است به گلدان بیشتری نیاز باشد که در روش کار ذکر شده.( •

 آب مقطر )برای آبدهی به گیاه و غبارپاشی(  •

 کود سه بیست )در صورت نیاز به تقویت گیاه( •

 )در صورت نیاز( کشقارچ •

 سی آب سی   10سی سی نفت +   10 •

 یهاپرده مات و یا با    یشه یشبا    ییهاپنجره)مانند    میرمستقی غمکانی دارای جریان هوا و نور   •
 نازک( 

ریشه و   نرفتننیازبخاکی با زهکشی مناسب )عبور خوب و راحت آب از خاک گلدان جهت   •
 و حشرات(  هاقارچ جلوگیری از جذب 

 روش کار  3-2
 ی هامراقبت آفتابگردان و بابونه در دو گلدان متفاوت، با آبیاری مناسب و    یبذرهاپس از کاشت   

تا گیاه به پایداری و رشد تقریباً مناسبی برسد. ممکن   میکنی مکافی، به مدت حدود شش هفته صبر  
است در این حین، به دلیل رشد ریشه و رشد گیاه، نیاز باشد آن را به گلدان بزرگتری منتقل کنیم. با 

را انجام   یهااندازهبه    ییهاگلدان ای و در  اینحال بهتر است به صورت دوره  نزدیک به هم این کار 
شه، رشد بقیه اجزای گیاه  یدهیم تا به گیاه شک وارد نشود یا به دلیل مصرف انرژی برای رشد دادن ر 

 متوقف نشود.  

سی نفت )در این آزمایش از نفت چراغ استفاده شده است.( را همراه  ده سی  یاندازه سپس به  
آن  با ده سی  پای خاک  را یادداشت    میزیر ی مسی آب در  اینکه تفاوت  میکنی مو تغییرات گیاه  )با   .
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، این ترکیب موجب شده که نفت به  شودیمچگالی بین آب و نفت باعث حل نشدن آنها در یکدیگر  
به ریشه برسد.( پس از مدت حدوداً هشت روز، نتایج باید قابل   تر راحتمقدار بیشتری پایین برود و  

  توان یم. حالا  میکنیمافت نفت مقایسه  یبررسی باشد. حال و وضع گیاه را با حال و وضعش قبل از در 
نفتی مقاوم و چه گیاهانی ضعیف هستند.    یها ی آلودگ نتیجه گرفت که چه گیاهانی در برابر نفت و  

باید این نکته را هم در نظر داشت که با توجه به متفاوت بودن مقدار کربن در هر هیدروکربن و تفاوت  
مانند قیر،   تر یقو  یهای آلودگ جزئی آنها، ممکن است گیاهی که در این آزمایش مقاوم بوده، در برابر  

 مقاومت خود را از دست بدهد.

 ، در صفحات بعد قابل مشاهده است:هفتهعکس گیاهان در طی شش 
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 نتیجه گیری:  1-3
 قابل مشاهده بود. کاملاً پس از هشت روز پس از ریختن نفت، نتیجه  

 روز اول: برای هر دو گیاه تغییری مشاهده نشد. 

 روز دوم:  

 گیاه از پایین تغییر رنگ داد و شروع به تیره شدن کرد.   یساقه : گردانآفتاب

گیاه بود، افتادگی خود را از دست داده و شروع    یجوانه   یهابرگبابونه: دو برگ پایینی گیاه که  
 به پژمرده شدن کردند. 

 روز سوم: 

 قهوه ای ایجاد شد.  یهالکه پایینی گیاه،  یهابرگ: روی جفت گردانآفتاب

 پایینی شروع به جمع شدن کردند. یهابرگبابونه: دو 

 روز چهارم: 

 : قسمت قهوه ای ساقه بیشتر شد. گردانآفتاب

 بابونه: تغییر جدیدی مشاهده نشد. 

 روز پنجم: 

 : سه برگ پایینی تیره و چروکیده شدند.گردانآفتاب

 بابونه: تغییر جدیدی مشاهده نشد. 

 روز ششم: 

 که در ابتدا روی آنها لکه ایجاد شده بود، زرد شدند و در خود جمع شدند.   ییهابرگ:  گردانآفتاب

 بابونه: تغییر جدیدی مشاهده نشد. 

 روز هفتم: 

 بیشتر شد. هابرگ خشک شده و چروکیده، افتادند و خشک شدن  یهابرگ: گردانآفتاب
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گیاه در حال    دیآیمبخش گیاه ایجاد شد. بنظر    نیتر جوان بابونه: برآمدی بسیار کوچکی روی  
 جوانه زدن است. 

 روز هشتم: 

: گیاه از قسمت ساقه، از جایی که تیره شده بود شکست و دو قسمت شد. قسمتی گردانآفتاب
 . هابرگساقه و  یادامه کوچکی ساقه، و قسمتی   یتکه ریشه و 

 واقعی به خود گرفت.  یجوانه شد و شکل یک  تر بزرگ بابونه: برآمدگی به وجود آمده 

نتیجه گرفت که آفتابگردان در برابر نفت چراغ مقاوم نبوده؛ اما بابونه   توانیماز این آزمایش  
پس از چند روز توقف رشد، توانست رشد خود را دوباره ادامه دهد و مقاوم خود را در برابر نفت چراغ  
نشان دهد. البته این نکته هم مد نظر است که این آفتابگردان، آفتابگردان زینتی پابلند بوده است  

 نفتی مقاومت نشان دهند.  یهایآلودگ دیگر آفتابگردان در برابر  یهاگونهن است  و ممک

و بابونه پس از نتایج هشت روزه در قسمت پایین قابل مشاهده هستند    گردانآفتابگیاهان  
 جدید بابونه در شکل مشخص شده و با کمی دقت قابل دیدن است(: یجوانه)
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آفتابگردان و بابونه در برابر    اهانیرفتار گ یبررس
 ی نفت ی هاندهیآلا

irtechschool.ir 

 پیشنهاد:  2-3
 ی هان یزماز گیاهان مقاومی نظیر بابونه در    شودی مبدست آمده، پیشنهاد    یهاجه ینتبا توجه به  

مختلف استفاده شود تا بتوان نتایج خوبی در جهت  یهادروکربن یهآلوده به  یهامکان پالایشگاه و  
 کسب کرد.  های آلودگ کاهش 

این تحقیقات را دارند، پیشنهاد   یادامه همچنین برای کسانی که با علاقه به این موضوع، قصد 
 توانی مدیگر آفتابگردان نظیر پاکوتاه، قرمز، بنفش و ... آزمایش شود. همچنین    یهاگونه با    شودیم

میزان نفت موجود در گیاهانی که آلودگی را از خاک حذف کرده اند تحقیق و بررسی کرد. آیا نفتی 
 غذایی داشته باشد؟ یاستفاده از این گیاهان  تواندیمباقی مانده است؟ آیا انسان 

 منابع:  3-3
https://www.sid.ir/paper/87600/fa 
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