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 نویسی بیولوژیک چجور شغلیه؟ پرسیدین که برنامه 
 گروه نویسندگان مدرسه ملی فناوری ایران 

 

 

 

 

 

 

. یعنی هر چیزی که  یشناسستیزبیولوژیک یه جورایی یعنی    چکیده:
ها( ارتباط داشته باشه. انسانبه بدن موجودات زنده )از گیاه و حیوانات تا 

نویسی بیولوژیک هم یعنی بیایم در سلول بدن این موجودات دست  برنامه
 ببریم و یه جورایی بهشون فرمان بدیم.
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می امروز  بزنین  شاخه حدس  چه  درباره  درباره  خوایم  چیزی  بزنیم؟  حرف  علم  از  ای 
 های زنده شنیدی؟ نویسی سلول برنامه 

 

 نویسی بیولوژیک یعنی چی؟ برنامه 

. یعنی هر چیزی که به بدن موجودات زنده )از گیاه و  یشناسست یزیولوژیک یه جورایی یعنی  ب
نویسی بیولوژیک هم یعنی بیایم در سلول بدن این  ها( ارتباط داشته باشه. برنامه حیوانات تا انسان 

 موجودات دست ببریم و یه جورایی بهشون فرمان بدیم.

فهمیم که ما با  می  جانیهمهستش. از    DNA Computingنویسی بیولوژیک،  اسم دیگه برنامه
DNA    .ها بدونن که  بچه  احتمالا سلول سر و کار داریمDNA    ای داره. هر کدوم از  رشته  2یه ساختار

 های :تا نوکلئوتید تشکیل شدن به نام  4ها هم از این رشته

 (Aآدنین ) •

 ( Gگوانین ) •

 ( Cسیتوسین ) •
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 ( Tتیمین ) •

 رنگ مروارید روشون هست، به هم وصلن.   4تا روبان باریک که هر کدوم    2اینطوری تصور کنین که  

از طرف دیگه یه سری موجودات زنده میکروسکوپی هم داریم که خیلی خیلی ریزن و با چشم 
نمی دیده  باکتریغیرمسلح،  مثل  چیا؟  مثل  ویروسشن.  قارچها،  از  بعضی  و  آغازیان   ها.ها، 

کنه و ریزی میاین موجودات رو برنامه  DNAکنه؟ میاد  نویسی بیولوژیک میاد چیکار میحال برنامه
می شکل  تغییر  فرمان  میبهش  عوض  رو  شدنش  خمیده  حالت  مثلا  یعنی  اون  ده.  جای  یا  کنه 

 ده. نوکلئوتیدها رو تغییر می

 هدف این کار چیه؟ 

سازی اطلاعات.  برای ذخیره   مثلاا اس. اما برای چی؟  دف اصلی، کنترل و تغییر رفتار سلول زنده ه
هایی به اندازه سلول، ذخیره کنیم. اما در  های بسیار زیاد و حجیمی رو در حافظهیعنی اینکه داده 

ای مثل  های ریشه پزشکی و ... برای درمان برخی از بیماریموارد پزشکی، کشاورزی، دامپزشکی، گیاه
های سرطانی دستور بدیم که دیگه  فرض کنین به سلول  مثلاا شه از این روش استفاده کرد.  سرطان، می 

 شه.شه و بیماری در پایه، درمان میرشد نکنن. در نتیجه توده بدخیم هم ساخته نمی

 ؟ این علم از کجا شروع شد

برنامها  تاریخچه  از  بخوام  )گه  فینمن  ریچارد  مقاله  به  باید  بگم،  بیولوژیک   Richardنویسی 
Feynmanمعروف از  یکی  که  کنیم  اشاره  فیزیکدان (  از  ترین  یکی  تو  ایشون  بود.  معاصر  های 

به این موضوع اشاره کرد که علم باید به سمتی بره تا بتونیم مقادیر زیادی  1959هاش در سال مقاله 
در حد ایده باقی موند.   1994از اطلاعات رو در فضایی بسیار کوچیک ذخیره کنیم. این موضوع تا سال  

ها از مولکول  تا اینکه تو این سال، یه دانشمند دیگه که در حوزه علوم کامپیوتر فعالیت داشت، اومد
کسی که اولین  ( بود.  Leonard Adlemanبرای حل محاسبات استفاده کرد. ایشون لئونارد آدلمن )

 رو ساخت که در واقع یه لوله آزمایش بود. DNAکامپیوتر 

های مبتنی ای هم تو این حوزه فعالیت کردن و ایده ساخت حافظهبعد از اون، دانشمندان دیگه
هم    DNAحتی یه واکِر مبتنی بر    2003کم این علم به قدری پیشرفت کرد که سال  رو دادن. کم  DNAبر  

 کنن.هایی که رو یه خط مشخص حرکت می ساخته شد. یعنی یه چیزی مثل ربات 
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 دستور داد کاری که ما میگیم رو انجام بده؟!!  DNAشه به چه جوری می 

نویسی کامپیوتری، ما به کدهای باینری  مونه. تو برنامه نویسی کامپیوتر میر واقع مثل برنامهد
کنیم، با این تفاوت که کدها به جای صفر  دیم. اینجا هم همون کار و می ( دستور می1و    0)یا همون  

 : . مراحل انجام کار هم به این صورتهDNAهستن. یعنی همون نوکلئوتیدهای  Cو  A ،T ،Gو یک، 

 نویسه.نویس، دستور مورد نظرش رو با استفاده از یه زبان سطح بال میبرنامه (1

قابل فهمه(   DNAکنه و به یه دنباله زیستی )که برای  بعد میاد متن این دستور رو کامپایل می (2
 کنه. تبدیلش می 

 شه.این دنباله، به داخل سلول فرستاده می  (3

 شه. و در مرحله آخر، دنباله یا همون دستور، داخل سلول اجرا می (4

واقع سلول آزمایشگاه سنتز می در  در  اونها  روی  آزمایشگاه  و دستورات، داخل  نوشته  شن  ها 
میشه. در نتیجه به عنوان ویژگی نهایی سلول )یا در سطوح بالتر، به عنوان ویژگی زیستی اون موجود  

 شه. زنده( تثبیت می

 چیا هستن؟  DNA Computingکاربردهای 

سازی عظیم در مقیاس بسیار کوچیک اولین و  ترین کاربردهاش رو که گفتیم؛ ذخیره و تا از مهم د 
برنامه اصلی دیگه  مهم  یه کاربرد  سلول ترین کاربرده.  ساخت  و  طراحی  هم  بیولوژیک  های نویسی 

ای هم داره  باکتریایی برای تشخیص سرطان و تولید اتوماتیک دارو داخل بدنه. اما کاربردهای دیگه 
 مثل : 

 های مخمر هوشمند برای جلوگیری از تولید سم طراحی و ساخت سلول •

 تسکینگ انجام محاسبات دشوار کامپیوتری و مولتی  •

 ها رمزنگاری داده •

 هانگاری دادهپنهان  •

 انجام سریع محاسبات کوانتومی •

 و ... •
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 معایبی هم داره؟این شاخه جدید از علم 

هم هنوز مشکلاتی    DNA Computingای که در ابتدا خطاهایی داره،  له، مثل هر دانش دیگه ب
تونه بهبود داده بشه. برای مثال، به همون اندازه که محاسبات پیچیده رو سریع انجام  داره که می 

یا   میده.  انجام  قدیمی  کامپیوترهای  از  کندتر  خیلی  رو  آسان  محاسبات  که   مثلاا میده،  وقتی 
رو تغییر بدن، احتمال بروز    DNAخوان در آزمایشگاه کنار هم جفت بشن و ساختار  نوکلئوتیدها می

ما هم   نوجوون  دانشمندان  دانشمندان که شامل  نسل جدید  البته مطمئنم که  داره.  وجود  خطا 
 شه، پاسخی برای حل این مشکلات پیدا خواهند کرد.می

 

 ؟ شدوارد این حوزه و فعالیت  شهاز چه مسیری می

نویسی ارتباط  قدری که با کامپیوتر و برنامه نآ نویسی بیولوژیک  اید براتون جالب باشه، اما برنامهش
باشه    مندعلاقه های بیولوژیک ارتباط نداره. به همین دلیل هم اگه کسی  شناسی و رشتهداره، با زیست

نویسی اقدام کنه. این شاخه جدید  که در این حوزه فعالیت کنه، باید از طریق علوم کامپیوتر و برنامه 
 ره.ای از علم نانو به شمار میاز علم، زیرمجموعه 
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