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زحل دومین سیاره بزرگ است اما کمترین چگالی را دارد در    چکیده: 
اندازه کافی بزرگ پیدا کنید، زحل در آن  واقع اگر بتوانید یک وان حمام به 

این معنی که جوی ضخیم مانند  شود! زحل یک غول گازی است به  شناور می
ای سنگی چندین برابر جرم زمین دارد که توسط  مشتری دارد و احتمالًا هسته

 هایی از یخ و هیدروژن احاطه شده است. لایه 
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 زحل 
حمام   وان  یک  بتوانید  اگر  واقع  در  دارد  را  چگالی  اما کمترین  است  بزرگ  سیاره  دومین  زحل 

شود! زحل یک غول گازی است به این معنی که  کنید، زحل در آن شناور می اندازه کافی بزرگ پیدا  به
برابر جرم زمین دارد که توسط  جوی ضخیم مانند مشتری دارد و احتمالًا هسته  ای سنگی چندین 

 هایی از یخ و هیدروژن احاطه شده است. لایه 

 

دارد. عمدتاً از هیدروژن، با مقدار کمتری   علاوه بر همه اینها، اتمسفر آن، صدها کیلومتر عمق
آمونیاک تشکیل شده است و  از گازهای کمیاب مانند متان  طورکلی،  به   .هلیوم و یک دسته کامل 

 آب است. 2/ 3چگالی آن حدود 

وقتی به زحل نگاه    .کندو یک روز را تنها در ده ساعت و نیم کامل میچرخد  زحل خیلی سریع می 
های آمونیاکی هستند. ابرهای متشکل  بینیم. این ابرها بیشتر یخکنیم، فقط نوک ابرهای آن را می می

تر  ترند. جو آن مانند مشتری نواری است، اما این جو نواری مانندش از مشتری ضعیفاز آب در پایین
 است زیرا زحل از خورشید دورتر و نتیجتاً سردتر است. این بدان معنا نیست که زحل طوفان ندارد.  
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طوفان بزرگی در نیمکره شمالی    2010شوند و در سال  شکل هرازگاهی ظاهر میهای بیضیطوفان 
این طوفان توسط یک ستاره شناس آماتور کشف شد و تصاویر فضاپیمای کاسینی نشان   .زحل رخ داد

دور سیاره پیچیده شده است و طول  داد که این طوفان آنقدر بزرگ شده که به معنای واقعی کلمه به
 رسد!کیلومتر می  300.000آن به بیش از 

برجسته   از  ویژگییکی  شش ترین  و  بزرگ  زحل، گرداب  استهای  آن  شمال  قطب  در   .ضلعی 
ضلعی که  هایی مانند این در سیارات رایج است. زمین و زهره نیز آنها را دارند. این شکل شش گرداب

خوبی تعریف شده است بسیار عجیب است، اما در واقع یک نتیجه طبیعی از یک سیاره در حال به
 چرخش است.

کنید، به انگیزی است. اما بیایید وقتی به زحل فکر میعنوان یک سیاره مکان شگفتزحل به
شد. اما تلسکوپ او فاقد قدرت تفکیک برای  های زحل توسط گالیله دیده  ها هم فکر کنید. حلقهحلقه 

کرد که زحل ممکن است سه جرم نزدیک به هم باشند چند دهه  تشخیص واقعی آنها بود.  او فکر می
ای که سیاره را احاطه  عنوان حلقه درستی ظاهر آنها را به بعد، دانشمند هلندی کریستیان هویگنس به 

 .کرده است، تفسیر کرد

شدند. زیرا لبه داخلی آن بسیار ها جامد نیستند زیرا اگر جامد بودند از هم جدا میآن حلقه  
شماری از یخ آب تقریباً  های کوچک بی چرخد. آنها در واقع از تکه دور سیاره می تر از لبه بیرونی بهسریع

زنم بنابراین من حدس می. چرخد  دور سیاره میاند. هر ذره به طور مستقل به خالص ساخته شده 
 زحل در رده "کدام سیاره بیشترین قمر را دارد" برنده شود!  

کیلومتر   250.000کند مقیاس آنها است. آنها  های زحل جلب میچیزی که واقعاً مرا در مورد حلقه 
حدود  حال، با وجود اندازه آنها، آنها فوق العاده نازک هستند. آنها به طور متوسط  عرض دارند. بااین

این شگفت انگیز است. از نظر مقیاس نازکتر از یک ورق کاغذ است. بسیار    .ده متر ضخامت دارند
ها خواهد تر از حلقه اندازه یک تکه کاغذ کوچک کنید، آن کاغذ ده هزار بار ضخیمنازک تر. اگر زحل را به

های زحل مسطح هستند. اما چرا؟ این به منشأ آنها وابسته است. اگرچه  بنابراین بله، حلقه   .بود
جزئیات چگونگی پیدایش آنها دقیقاً مشخص نیست اما یک ایده این است که آنها در ابتدا یک ماه  

اند. ذرات متلاشی شده ماه در اطراف زحل پخش  یخی بودند که در اثر یک برخورد بزرگ متلاشی شده 
کردند و  شدند و هر یک از آنها که در یک مدار کج قرار می گرفتند به سرعت با سایرین برخورد می  می

  .در پایان تمام مدارهای خود را به طور میانگین به یک حلقه مسطح تبدیل می کردند

را به ترتیب کشف   C و   A  ،B هایزحل سه حلقه اصلی دارد. به روش کلاسیک اخترشناسان، نام 
است،   B خارج از  A کیلومتر عرض دارد.    26000ترین بین آنها است، تقریباً  عریض   B  .اندبه آنها داده
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ها برای اولین بار مشاهده  زمانی که حلقه   .است B کم نورتر و در داخل حلقه C در حالی که حلقه
 یک حلقه بودند.    B و A هایشدند، حلقه 

اما پس از آن، اخترشناس ایتالیایی، جووانی دومنیکو کاسینی، شکافی بین آنها کشف کرد و ما 
کیلومتر است، اما خالی نیست!  در داخل    5000نامیم. عرض آن حدود  اکنون آن را بخش کاسینی می

 آن چند حلقه بسیار باریک وجود دارد. 

 

ها ایجاد شده است. در واقع، صدها حلقه  ها وجود دارد که توسط ماههای زیادی در حلقه شکاف
قرار دارد و بسیار باریک است،   A خارج از حلقه F تر، حلقههای اصلی وجود دارد. حتی عجیبدر حلقه 

 فقط چند صد کیلومتر عرض دارد.

چرخند، حفظ  این حلقه توسط دو قمر پرومتئوس و پاندورا که فقط در داخل و خارج حلقه می 
بهمی را  حلقه  ذرات  آنها  میگونهشود.  نگه ای  محدود  سخت  بسیار  مدارهای  در  را  آنها  کشند که 
طور که  همان  .کشاندای به بیرون سرگردان شود، گرانش قمر آن را دوباره به داخل میدارد. اگر ذرهمی
ها ایجاد  توانند امواج عجیبی را در حلقه کنند، آنها همچنین میکنش می ها و ذرات حلقه برهمماه

تواند امواجی را در  می  .گردنددور زحل می کنند. وقتی قمرهای کوچک در مدارهای کمی متمایل به 
 ها ایجاد کند.حلقه 

طور. اولین قمر تیتان است. یک قمر هیولایی که در زحل عجیب است و قمرهایش هم همین
از عطارد است، و نه واقع بزرگ از مریخ، تیتان نه چندان کوچک تر  توجهی دارد بلکه  تنها جو قابلتر 
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کنم. بیشتر نیتروژن است، حال، تنفس آن را پیشنهاد نمیتر از هوای ما روی زمین است. بااینضخیم
 با مقداری متان و هیدروژن. همچنین دما در آنجا صد و هشتاد درجه سانتیگراد زیر صفر است.

لایه ضخیم از مه است که ما را از دیدن سطح با استفاده از نور مرئی باز  جو تیتان دارای یک 
چرخد، با استفاده از مادون قرمز و  دور زحل می به   2004دارد. اما فضاپیمای کاسینی که از سال  می

رادار، قادر به ترسیم نقشه از سطح آن است. همچنین کاوشگری به نام هویگنس برای فرود بر سطح  
 .تیتان مستقرشد، اولین باری که بشر تا به حال بر روی یک قمر بیرونی منظومه شمسی فرود آمد

وغریب بود. از جهاتی شبیه زمین و در بسیاری از جهات دیگر چیزی که آنها دیدند دنیایی عجیب  
های هیدروکربن ساخته  اند و از دانه هایی دارد که با باد ساخته شده تیتان تپه   .بسیار بیگانه با زمین

جای گدازه، آب مایع را به بیرون هایی وجود دارد که به هایی از آتشفشان اند، نه شن!  نشانهشده 
 گویند، اصطلاحی که من عاشق آن هستم. های سرد می کنند. به اینها آتشفشان پرتاب می 

اندازه است با  ممکن  تیتان  که  افتادند  فکر  این  به  دانشمندان  تیتان،  گرانشی  میدان  گیری 
 .اقیانوس زیرزمینی از آب مایع داشته باشد

دهنده  درپیچ است که نشان های طولانی و پیچ جالب اینجاست که تیتان همچنین دارای کانال
تواند آب باشد؛ زیرا تیتان برای وجود این جریان روی  نمی جریان نوعی مایع در سطح آن است. اما  

 .سطح خیلی سرد است

 تواند باشد؟   پس چه نوع مایعی می 

کاسینی همچنین چند منطقه مسطح را در نزدیکی قطب شمال و جنوب تیتان مشاهده کرد. از  
اولین باری است که مایعی در   های متان مایع هستند.ها، دریاچهآن زمان تأیید شد که این دریاچه 

 شد!سطح جهان دیگری دیده می

کند و این شدیداً به ما نشان  ها نیز در طول زمان تغییر میرسد خطوط ساحلی دریاچه به نظر می
 شود.جای آب هدایت می وهوا است که توسط متان بهدهد که تیتان دارای آب می

تواند های آلی مبتنی بر کربن؛ آیا زندگی می وهوا، اتمسفر، مایعات سطحی، و فراوانی مولکول آب 
 در تیتان وجود داشته باشد؟  

 .انگیز استدانیم، اما این یک احتمال هیجانشرایط آنجا جالب است! واضح است که هنوز نمی
نشانه دنبال  به  دانشمندان  نیست که  زحل  قمر  تنها  این  قمر  و  انسلادوس  هستند.  حیات  های 

با عرض حدود  کوچک  یخی  و  به   500تر  تقریباً  است؛  یا قسمت کیلومتر  در کلرادو  ایالت من  اندازه 
کند العاده براق است و تقریباً تمام نوری را که به آن برخورد می جنوبی انگلستان. انسلادوس فوق 
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های دیگر بسیار  ای و فرورفته قرار دارند، اما بخش صورت دهانه هایی از آن به کند؛ بخش منعکس می 
 داده است.دهد رویدادی روی این قمر رخصاف هستند، که نشان می

های گسترده است، دقیقاً شبیه قمر مشتری، اروپا.  این سطح همچنین دارای یک سری شکاف 
سال   در  موضوع  این  و  بودند  مشکوک  آتشفشانی  انجماد  به  زمانی که کاسینی   2005دانشمندان 

طور چشمگیری  کردند، به های فعالی از آب را که از قطب جنوب انسلادوس به بیرون پرتاب می آبفشان 
 تأیید شد! 

آید. مانند قمر اروپا )قمر مشتری(، کند و از اعماق به سطح میآب از یک سری شکاف فوران می
حفظ   زحل  وحشیانه  مدهای  و  جزر  توسط  است که  سطحی  زیر  اقیانوس  یک  دارای  انسلادوس 

مولکول   .شودمی و  پرواز کرد  جریانات  این  میان  از  مستقیماً  حتی  را فضاپیمای کاسینی  آلی  های 
 شناسایی کرد؛  

کس  ؟ باز هم هیچدیگری برای زندگی در منظومه شمسی باشد  تواند مکان آیا انسلادوس می 
 دهم.  داند، اما من آن را در دسته سه مکان برتر مثل قمر اروپا و قمر تیتان قرار مینمی

ها مانند ایم که شرایط در آن طور نیست؟ ما همیشه به دنبال سیاراتی بودهعجیب است، این
اما به نظر می برای جستجوی  رسد که قمر زمین باشد،  های بسیار سرد ممکن است بهترین مکان 

 حیات جدید باشند. 

چرخند. شبیه چندین قمر مشتری. در دور سیاره میصورت وارونه به بسیاری از قمرهای زحل به
 .ایمقمر دارد که ما تاکنون کشف کرده   60مجموع، زحل بیش از 
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