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ی شمسی هستند که  ترین اجرام منظومه دارها اساسیدنباله   چکیده: 
می خورشید  دور  به  سیارات  محسوب  مثل  سیاره  یا  ستاره  اما  گردند 

دارها مانند سیارات که تر هستند. دنباله ها بسیار کوچک شوند و از سیارهنمی
خرده  از  اضافه ها  سنگ متشکل  یخ  یبه  بقایای  هستند زده  ترکیبات  از   ،

تشکیلمنظومه  شمسی  این شده ی  بر  مبنی  دارد  وجود  احتمالی  و  که اند 
دارها به زمین  ی حیات مانند آب و ترکیبات آلی توسط دنباله عناصر سازنده 

 آورده شده است. 
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 چکیده 
اساسیدنباله  منظومه دارها  اجرام  خورشید  ترین  دور  به  سیارات  مثل  که  هستند  شمسی  ی 

دارها تر هستند. دنباله ها بسیار کوچکشوند و از سیارهگردند اما ستاره یا سیاره محسوب نمیمی
ی ، از بقایای منظومه هستندزده  ترکیبات یخ   یبه اضافهها  سنگ مانند سیارات که متشکل از خرده 

تشکیل  اینشدهشمسی  بر  مبنی  دارد  وجود  احتمالی  و  سازندهاند  عناصر  و  که  آب  مانند  حیات  ی 
ی  دارها به زمین آورده شده است. در نظر گرفته شده است که با مطالعهترکیبات آلی توسط دنباله 

پژوهشدنباله  و  نجوم  علم  به  مطالعدارها،  با  بنابراین  شود؛   نجومی کمک  تحقیقات  و  و   هها 
ی توان به درک بهتر از منشأ، ساختار و تکامل منظومه دارها میی ویژگی و پارامترهای دنباله مقایسه 

ها، اطلاعاتی کسب  های اینترنتی، مقالات و کتابشمسی رسید. برای انجام این پروژه، از طریق سایت 
منظور  های لازم، صورت گرفت. به ای انتخاب شدند و بررسیای و غیردوره دار دورهشد و تعدادی دنباله 

در    ... ی تناوب، نیم محور، میل مداری ودار نظیر دوره انجام این کار تعدادی از پارامترهای یک دنباله 
دارهای مختلف، نمودارهای گوناگونی رسم شد. ها در دنباله نظر گرفته شدند و برای روابط میان آن 

  ی دورهان یمای  شده، رابطهدارهای بررسیکه در دنباله   های نمودار، دریافته شدها و تحلیل طبق داده 
دار  دنباله   4ی تحقیقات به  تناوب و نیم محور طبق قانون سوم کپلر وجود دارد. همچنین در ادامه 

 متفاوتی داشته باشند.  منشأشد که ممکن است  افتهیدست متفاوت 
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 مقدمه
از نگاه کردن به بالا،  دار در آسمان شدند، فقط می اولین رصدگرانی که متوجه دنباله  توانستند 

کنند، بیاموزند.  بعدها، ناظران متوجه  دار در کتاب نگاه میدرست مانند افرادی که به تصویر یک دنباله 
کنند.  آنها با استفاده از آنچه در مورد ریاضی در آسمان حرکت می  شببهشبدارها از  شدند که دنباله 

دنباله می مدارهای  ردیابی  توانستند  فناوریدانستند،  توسعه  با  آغاز کنند.   را  دانشمندان دار  ها، 
دارها ممکن است توانند به روشی جدید برای کشف ساختار این اجسام یخی رصد کنند. دنبالهمی

منظور انجام  به   رون خود داشته باشند.منظومه شمسی را در د  یر یگشکل بکر از آغاز    یهاسرنخ آخرین  
توسعه  پژوهش  دوره این  با  غیردوره¬ای  دوره¬ای،  دنباله¬دارهای  زیر  ای،  تناوب  و    1000ی  سال 

اند؛ و ازنظر مواردی که جداگانه در نظر گرفته شده  به طور سال    1000غیردوره¬ای با دوره تناوب بالای  
ی تناوب، نیم سازند، نظیر میل مداری، مدار حرکتی، خروج از مرکز، دوره ها را از یکدیگر متمایز میآن 

محور و حضیض، بررسی و تجزیه و تحلیل خواهند شد که برای این کار از نمودار و محاسبات مداری  
 استفاده خواهد شد. 
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 بدنه مقاله 
ی تناوب و حضیض/خروج دوره   /محور  مینی تناوب و  ابتدا برای رسم نمودارها، پارامترهای دوره

برای دنباله  زیر  ای، غیردوره دارهای دوره از مرکز و میل مداری  بالای  سال و غیردوره   1000ای    1000ای 
دار انتخاب شدند و با استفاده سال، بررسی شدند. سپس برای انجام تحقیقات بیشتر، تعدادی دنباله 

 محاسبه شد. ها با استفاده از نیم محور،  ی تناوب آن از قانون کپلر، دوره 

 سال :   1000ای زیر  دارهای غیردوره نمودارهای دنباله 
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سال نشان    1000ای زیر  دارهای غیردوره ی پارامترهای گفته شده را در دنباله سه نمودار بالا، رابطه
شود، طبق نمودارها تنها بین دو پارامتر دوره تناوب و نیم محور  که مشاهده می  طور هماندهد.  می

از قانون سوم کپلر تبعیت  رابطه دارها  و بین سایر پارامترها در این دنباله   کندیمای وجود دارد که 
 ای وجود ندارد.رابطه

 سال :   1000ای بالای  دارهای غیردوره نمودارهای دنباله 

 

سال نشان    1000ای بالای  دارهای غیردوره ی پارامترهای گفته شده را در دنباله سه نمودار بالا، رابطه
تناوب    شود، طبق نمودارها تنها بین دو پارامتر نیم محور و دوره که مشاهده می  طور هماندهد.  می
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نقطه    4دوم و سوم    ینمودارهاکند. همچنین در  ای وجود دارد که از قانون سوم کپلر تبعیت می رابطه
های آنها هستند.  دار با رفتار متفاوت است.    نامدنباله  4 دهندهٔنشاندورتر از سایر نقاط هستند که 

C/2014 OE4  ،C/2010 D3  ،C/2012 U1  وC/2010 H  

 : ای دارهای دوره نمودارهای دنباله 

 

که مشاهده    طور هماندهد.  ای نشان می دارهای دورهی پارامترها را در دنباله سه نمودار بالا رابطه
ای وجود دارد که از قانون سوم کپلر  شود، طبق نمودارها تنها بین دوره تناوب  و نیم محور رابطهمی
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می  رابطهتبعیت  پارامترها  بین سایر  و  نمیکند  دنباله ای مشاهده  نمودار سوم،  دارهای  شود. طبق 
 دارند.  0.6تا   0.4ای بررسی شده، بیشترین تراکم را در خروج از مرکز  دوره 

 : یبند جمع
ی  و دوره   محور   م ی ن

 تناوب 
حضیض و  

 ی تناوب دوره 
و    ی مدار   ل ی م 

 خروج از مرکز 
 دار ی دو پارامتر و نوع دنباله رابطه 

𝑟3   :رابطه دارد  ∝ 𝑇2  ای دوره  ندارد رابطه  رابطه ندارد 

𝑟3   رابطه دارد:   ∝

𝑇2 
 سال   1000ای با تناوب زیر  غیردوره  رابطه ندارد  رابطه ندارد 

𝑇2 :رابطه دارد ∝  𝑟3  سال   1000ای با تناوب بالای  غیردوره  رابطه ندارد  رابطه ندارد 

 

اند متفاوت یافت شد که عبارت دار  دنباله   4سال،     1000ای بالای  دارهای غیردوره هنگام بررسی دنباله
. به دلیل اختلاف قابل توجه آنها در دوره تناوب  C/2012 U1  ،C/2010 D3  ،C/2010 H  ،C/2014 OE4از :

دارها از ابر اورت نشات نگیرند  . این دنباله 1شود که:  دارها، احتمال داده میو نیم محور با سایر دنباله 
.به طور کلی از دیگر اجرام 3. منشا غیرخورشیدی داشته باشند.  2دارهای سیاره مشتری باشند.و دنباله 

ای باشند.) مانند یک سیارک یا یک سیاره سرگردان که طور موقت از نزدیک یک ستاره  میان ستاره 
 گذرد.(می
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